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Az atomenergiát is MIELŐBB ki kell vezetni!

• Drágán termel (Levelized Cost of 
Electricity)

• Drága a hulladékkezelés (1 millió éves 
időtávlatban)

• Rugalmatlan – ezért elavult (a 
rendszerirányítók szerint is) 

• 100%-ban import

• Rossz erőforráshatékonyság: 0,004%

• Rossz (~35%) energetikai hatékonyságú -
nem alkalmas kogenerációra

• Centralizált, ezért csak nagy 
veszteséggel működtethető

• Súlyos hadászati kockázatot jelent
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Az alapkérdés: eléggé süt-e a nap, fúj-e a szél Magyarországon…
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Dr. Toldi Ottó, Klímapolitikai Intézet
kutatásvezető, energiaszakértő, klímaszakértő

Index, 2023. március 12.
https://index.hu/gazdasag/2023/03/12/energia-veszelyhelyzet-energiavalsag-gazeromu-orban-viktor-beruhazas/



Igen, 
süt a nap és a szél is fúj Magyarországon

Forrás: Magyar Villamosenergia-ipari Átviteli Rendszerirányító Zrt. (MAVIR) adatbázisa

A napelemek 4681, a szélerőművek 8099 órán keresztül 
termeltek 2022-ban.

A napelemek és szélturbinák termelése Magyarországon a napi termelési adatok alapján
havi kapacitásfaktorban (%) kifejezve



Stróbl Alajos (2013)

A szélerőműveink 
jó eredménnyel használták ki a hazai szélklímát



“100% renewable” 

keresőkifejezésre adott találatok 

a 2000-2022 közötti időszakra 

a sciencedirect adatbázisban 
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100% megújuló energia a tudományban



100% megújuló energia a gyakorlatban
RE-részarány a villamosenergia-termelésben, 2030 (Nemzeti Energia- és Klímatervek)



A 100% megújulóenergia-alapú rendszer 
legfőbb előnyei

Legkisebb környezetterhelés
• legkisebb externális költség

Legnagyobb társadalmi haszon
• importfüggőség megszűnése

• vidéki munkahelyteremtés

• közösségi befektetés

Legolcsóbb működtetés



100% megújulóenergia-forgatókönyvek
Magyarországra



„Erre van előre” projekt - 2011
első hazai, szoftveres 100% megújulóenergia-forgatókönyv

ELTE és Környezeti Tervezési és Nevelési Hálózat
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Villamosenergia-termelés a CLEVER-projekt szerint (TWh)
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A háztartási energiaigények alakulása források szerinti 
megoszlásban a CLEVER-projekt szerint
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A háztartások energiaigényének szerkezete
a CLEVER projekt számításai szerint
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Tűzifaprogram 2022-2023



Dendromassza a villamosenergia-termelésben

20. század

Centralizált (>10 MW)

Égetés

Rugalmatlan

Alacsony hatásfok (villamos e.)  < 40%

21. század

Decentralizált (<10 MW)

Gázosítás és égetés

Rugalmas

Magas hatásfok (hő és villamos e.) > 80%

3900 MWe 2 MWe

4,5 MWth



Ökoszisztéma-szolgáltatások radikális felértékelődése





Társadalmi hasznosság
A kiszolgáltatottság (importfüggőség) problematikája

Megújuló energia

100% helyben elérhető

esetleges kivétel a biomassza

Atomenergia

100% importból érkezik Magyarországra

 



Társadalmi hasznosság
Munkahelyteremtés és helyi bevételek problematikája

Megújuló energia

Teljesen decentralizált

Főleg vidéki projekthelyszínek

Atomenergia

Extrém mértékben centralizált

Állami támogatást nyert PV-nagyprojektek 2017-2020 között



Társadalmi hasznosság
A közösségi megoldások lehetősége

Megújuló energia

Széles körben alkalmazható

Leginkább gazdaságos

Atomenergia

Nincs, lényegében kizárt



Környezetterhelés

Megújuló energia

Lehetséges kis környezetterhelés árán 
hasznosítani - kivétel a nagy 
teljesítményű vízerőművek (>10 MW)

Atomenergia

NEM lehetséges kis környezetterheléssel 
működtetni
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MONODEPÓNIA: az egynemű hulladékok elhelyezése



2023. február





The Royal Society for the Protection of Birds



A szélerőművek energiarendszerbe történő integrációja

Szélenergián belüli lehetőségek

• Wind Class 3 (nagyobb, hatékonyabb) 
szélerőművek alkalmazása

• Szélerőművek egyenletesebb térbeli 
elosztása

• Pontosabb meteorológiai előrejelzések

• Energiatárolás

• Ultrakapacitás

• Szivattyús tározás (Gaildorf)

Szélenergián túlmutató lehetőségek

• Energiamix-optimalizálás

• Energetikai ágazatok összekapcsolása 
(Sector coupling; Power-to-X)

• Hőszivattyúzás hőtárolással

• H2-alapú szintetikus üzemanyagok

• Okos elektromosautó-töltés

• Energetikán túlmutató szinergikus
ágazati összekapcsolódások

• Rugalmas árképzés – Igény oldali 
gazdálkodás (DSM)

• Import és export

• Energiatárolás



https://ida.dk/media/2367/uk-future_climates_background_report.pdf

2009
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